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First evidence of papilloma in a wild individual of Cratogeomys
fumosus (Rodentia: Geomyidae) in central Mexico

Primera evidencia de papiloma en un individuo silvestre
de Cratogeomys fumosus (Rodentia: Geomyidae)
en el centro de México
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Cratogeomys fumosus is a fossorial rodent endemic to Mexico, but little is known about its health status in free-ranging populations. The
objective of this note is to describe an oral lesion compatible with a papillomatous lesion in a free-ranging individual of this species from San
Cristobal, Ecatepec de Morelos Municipality, State of Mexico. During a science outreach activity in Ecatepec de Morelos, a citizen reported
a C. fumosus individual. The animal underwent an external clinical examination, photographic documentation, and veterinary evaluation.
Subsequently, a biopsy of the lesion was collected and processed using routine paraffin embedding and hematoxylin and eosin staining
for histopathological examination. An adult female presented with a 1.2 x 0.9 cm verrucous lesion located at the commissure of the lower
lip, with no visible necrosis or hemorrhage. Histopathological examination revealed severe papillary hyperplasia, moderate orthokeratotic
hyperkeratosis, and the presence of koilocytes, findings compatible with a papillomatous lesion. To the best of our knowledge, this is the first
lesion with clinical and histopathological features compatible with a papillomatous lesion in C. fumosus. This case expands current knowledge
of the health of free-ranging fossorial mammals and highlights the need to incorporate molecular tools in future studies to confirm the possible
viral etiology of this type of lesion.
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Cratogeomys fumosus es un roedor fosorial endémico de México, pero su estado de salud en vida silvestre ha sido escasamente documentado.
El objetivo de esta nota es describir una lesién oral compatible con una lesién papilomatosa en un individuo silvestre de esta especie, localizado
en San Cristébal, municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México. Durante una actividad de divulgacion en Ecatepec de Morelos, se
atendié un reporte ciudadano sobre un ejemplar de C. fumosus. El individuo fue sometido a evaluacién clinica externa, registro fotogréfico
y valoracion veterinaria. Posteriormente, se obtuvo una biopsia de la lesién, la cual fue procesada mediante inclusidn rutinaria en parafina y
tinciéon con hematoxilina-eosina para su evaluacion histopatoldgica. Se registré una hembra adulta con una lesién verrugosa de 1.2 X 0.9 cm
en la comisura del labio inferior, sin necrosis ni sangrado visibles. El analisis histopatoldgico mostré hiperplasia papilar severa, hiperqueratosis
ortoqueratética moderada y presencia de coilocitos, hallazgos compatibles con una lesién papilomatosa. Hasta donde nuestro conocimiento
llega, este es el primer registro de una lesiéon con caracteristicas clinicas e histopatolégicas compatibles con una lesidon papilomatosa en C.
fumosus. El caso amplia el conocimiento sobre la salud de mamiferos fosoriales silvestres y destaca la necesidad de incorporar herramientas
moleculares en estudios futuros para confirmar la posible etiologia viral.

Palabras clave: Geomyidae; histopatologia; lesién oral; lesién papilomatosa; mamifero fosorial; patologia de fauna silvestre.
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Cratogeomys fumosus (Merriam 1892), conocido comun- fumosus habita en regiones de altiplanicie y es reconocido
mente como tuza ahumada, tuza llanera o tuza de Colima, por su comportamiento fosorial, el cual le permite
es un roedor subterrdneo de la familia Geomyidae, modificar de manera significativa las caracteristicas del
endémico de México, con poblaciones en el centro del suelo (Wilkins y Roberts 2007).

pais (Hafner et al. 2004; Wilson et al. 2016). Crateogeomys En comparacién con otros aspectos de su biologia, el
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Papiloma cutaneo en Cratogeomys fumosus

Figura 1. Localizacién de las actividades de divulgacion y el reporte de un individuo de Cratogeomys fumosus con lesién cutanea en el Estado de México.

conocimiento sobre su estado de salud en vida libre es
escaso. Con base en una revisidn exhaustiva de la literatura
publicada para la especie, no se han documentado lesiones
dérmicas o proliferativas visibles en poblaciones de C
fumosus. Estudios recientes han detectado patdgenos en
otros géneros de la familia Geomyidae (Sanchez-Montes
et al. 2019; Dursahinhan et al. 2023), lo que sugiere que
estas especies podrian ser susceptibles a diversos agentes
patégenos aun no caracterizados. Por otra parte, las
lesiones papilomatosas asociadas con papilomavirus han
sido descritas en diversos roedores, tanto de laboratorio
como silvestres. Aunque la mayoria de este tipo de lesiones
se han asociado con infecciones por papilomavirus, el
diagnéstico definitivo requiere evidencia complementaria,
como analisis moleculares o inmunohistoquimicos.

En Mus musculus, la infeccion por Mus musculus
papillomavirus 1 (MmuPV1) produce lesiones proliferativas
caracterizadas por hiperplasia epitelial, hiperqueratosis
y presencia de coilocitos (Ingle et al. 2011). Asimismo,
en el castor norteamericano (Castor canadensis) se
documentaron lesiones cutdneas proliferativas con
caracteristicas histopatoldgicas comparables, cuya etiologia
fue confirmada mediante analisis moleculares (Rogovskyy
et al. 2012). No obstante, la informacién disponible sobre
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lesiones papilomatosas en roedores silvestres continUa
siendo limitada y se restringe a un nimero reducido de
especies. En la familia Geomyidae este tipo de lesiones
permanece practicamente sin documentar (Uberoi vy
Lambert 2017).

Por lo tanto, el objetivo de esta nota es describir las
caracteristicas clinicas e histopatolégicas de una lesién oral
compatible con papiloma, en un individuo silvestre de C.
fumosus de Ecatepec de Morelos y discutir su relevancia
dentro del conocimiento disponible sobre las patologias
de esta especie fosorial.

El 2 de marzo de 2021, durante una campafa de
divulgacién realizada en la colonia Magisterial 2000, en
el municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México
(19°36'31.2"N, 99°02'24.2"W; 2,242 msnm), un residente
local notificé la presencia de un individuo de C. fumosus
en aparente deterioro fisico. La observacién ocurrié
mientras realizaba labores de riego en el jardin frontal de
su domicilio (Figura 1).

Tras el aviso, se procedié a la localizacion y evaluacion
del ejemplar que se encontraba afuera de su madriguera.
El individuo fue contenido manualmente por el primer
autor con guantes de carnaza para realizar la evaluacién
clinica inicial y la toma de muestra, se procurdé minimizar el
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Figura 2. a. Individuo de Cratogeomys fumosus ubicado en Ecatepec de Morelos que muestra la lesion papilomatosa. b. Acercamiento a la lesion en el individuo (Fotografias Z. Sosa).
Microfotografias c. hiperqueratosis ortoqueratoética (*). d. presencia de cuerpos de inclusién (flecha delgada) y coilocitos (circulos) con el halo perinuclear (espacio claro o vacio que rodea
el nucleo celular) y la atipia nuclear (ntcleos agrandados, oscuros hipercromaticos) e irregulares. Nota: Las microfotografias proceden del informe histopatoldgico original, los simbolos/
flechas (figuras 2c y 2d) fueron anadidos posteriormente para sefialar los hallazgos descritos en dicho informe.

tiempo de manipulacién y el estrés del animal. La revisién
clinica externa, fue realizada por una médica veterinaria
zootecnista, con el propésito de determinar su estado
general. La identificacion taxonémica se realiz6 de acuerdo
a las descripciones de Hafner et al., (2004), Wilson et al.,
(2016) y la clave de identificacién para mamiferos de México
de Alvarez-Castafieda et al., (2015), en las que se sefala
coloracién parda y ventral mas clara, con el pelo largo sedoso
(8mm), crdneo grande y cuerpo compacto y cilindrico.
Posteriormente, se observd la presencia de una
lesién localizada en la zona inferior en la comisura oral
izquierda. Se documentaron las caracteristicas fenotipicas
del individuo mediante registro fotografico utilizando
una camara réflex digital (Nikon D3400), lo que permitio
obtener evidencia visual detallada. Las fotografias del
ejemplar fueron ingresadas a la coleccién de fotocolectas
bioldgicas del Instituto de Biologia de la Universidad
Nacional Auténoma de México (IBUNAM), con los nimeros

de catdlogo IBUNAM-CFB-101890, IBUNAM-CFB-101891,
IBUNAM-CFB-101892.

Con base en la evaluacion inicial, el ejemplar fue
trasladado a un hospital veterinario del Estado de México,
para su valoracién clinica complementaria. A partir de la
lesion observada, se obtuvo una muestra de tejido de forma
irregular, la cual fue procesada mediante la técnica rutinaria
de inclusién en parafina y tincién con hematoxilina-eosina
y azul de toluidina (Canene-Adams 2013; Slaoui et al. 2017).
Posteriormente, los cortes histolégicos fueron examinados
para describir los cambios macro y microscépicos del
tejido lesionado y establecer un diagnéstico morfolégico.
El manejo y la toma de muestra fueron realizados por
personal veterinario capacitado. Al ser un hallazgo
oportunista y derivado de un reporte ciudadano, no se
realizé colecta cientifica ni se retuvo el ejemplar como
material de coleccién, por lo que se liberé en el mismo sitio
de su ubicacion inicial.
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Se registré un individuo hembra adulta de C. fumosus,
que presentd una prominencia dérmica cilindrica de
aproximadamente 1.2 x 0.9 cm de didmetro, localizada en
la comisura oral izquierda. La lesion, de superficie rugosa,
de limites irregulares y no definidos uniformemente, de
coloracion grisaceo-palida. No se observé necrosis o sangra-
do, la superficie no presenté ulceracion macroscépica.

El informe histopatolégico menciona en la descripcidn
macroscopica de la muestra: la consistencia es firme al tacto,
de aspecto superficial rugoso laminar sin limites y superficie
no uniforme de color café grisdceo. En la descripcion
microscépica, el diagndstico morfoloégico describe
que el tejido corresponde a mucosa oral, cuyo epitelio
muestra hiperplasia papilar severa. Hay hiperqueratosis
ortoqueratética moderada y aumento leve en el grosor
de los granulos de queratohialina del estrato granuloso
y el estrato espinoso, multiples células con grandes
vacuolas intracitoplasmaticas (coilocitos), presencia de
cuerpos de inclusion eosindéfilos intranucleares (Figura 2a-
d). Lo anterior sugiere que la lesién corresponde con un
papiloma oral de posible origen viral, como las descritas
en otros mamiferos (Rector et al. 2005; Nasir y Campo 2008;
Rogovskyy et al. 2012).

Los hallazgos histopatolégicos descritos en este
estudio, muestran que la lesién observada en C. fumosus
es compatible con una proliferaciéon epitelial de tipo
papilomatoso. La presencia de hiperplasia papilar
severa, hiperqueratosis ortoqueratotica y coilocitos es
consistente con lesiones papilomatosas descritas en
otros mamiferos, incluidos roedores (Ingle et al. 2011;
Mauldin y Peters-Kennedy 2016; Rogovskyy et al. 2012).
En roedores infectados con Mus musculus papilomavirus
1 se han descrito lesiones proliferativas caracterizadas
por hiperplasia epitelial y coilocitos, mientras que, en
puercoespines, se han documentado lesiones cutaneas, con
cambios histolégicos comparables de hiperplasia epitelial
papiliforme y alteraciones citopdticas virales, cuya etiologia
fue confirmada mediante analisis moleculares (Ingle et al.
2011; Rogovskyy et al. 2012). Estos antecedentes muestran
que las caracteristicas morfoldgicas observadas en el
presente caso son comparables con lesiones previamente
descritas en otros roedores y mamiferos silvestres.

No obstante, estos hallazgos deben interpretarse con
cautela, debido a la ausencia de evidencia molecular,
inmunohistoquimica o ultraestructural que impidid
confirmar la participacién de Papillomavirus como agente
etiolégico. De acuerdo con la patologia veterinaria,
no todos los papilomas contienen o son causados por
papilomavirus, por lo que la evaluacién histoldgica
debe complementarse, cuando sea posible, con técnicas
como inmunohistoquimica o métodos moleculares
(Mauldin y Peters-Kennedy 2016). Asimismo, durante la
evaluacién de lesiones proliferativas del epitelio escamoso
deben considerarse otros diagndsticos diferenciales,
cuya diferenciacion se fundamenta principalmente en
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la arquitectura de la lesion, el patron de crecimiento
y la presencia de criterios histolégicos de malignidad
(Goldschmidt y Goldschmidt 2017). En consecuencia, los
resultados del presente estudio sustentan el diagndstico
morfolégico de una lesién compatible con papiloma,
mientras que la etiologia viral permanece presuntiva.

Hasta donde llega la evidencia consultada, este
constituye el primer registro documentado de una lesiéon
compatible con papiloma en un individuo silvestre de C.
fumosus. Este hallazgo amplia el conocimiento disponible
sobre la salud de esta especie, y pone de manifiesto la
utilidad de documentar oportunamente alteraciones
externas en mamiferos silvestres poco estudiados.

Aunque el ejemplar fue registrado en un entorno con
perturbacion antrépica y es de relevancia en el contexto
de conservacién de fauna silvestre, este estudio no permite
establecer el origen de la lesion ni una relacién causal entre
la presencia de esta y factores ambientales especificos,
como el contacto con especies domésticas y contaminacion.
Esa posibilidad debe considerarse Unicamente como una
hipotesis de trabajo para estudios posteriores. Este caso
debe interpretarse como un registro individual que amplia
el conocimiento sobre las alteraciones observables en C.
fumosus, pero no como evidencia de prevalencia, brote o
asociacién ambiental.

En conclusién, aqui se documenta una lesiéon oral con
caracteristicas clinicas e histopatolégicas compatibles
con una lesién papilomatosa en Cratogeomys fumosus.
El hallazgo sugiere que la vigilancia sanitaria oportunista
y la incorporaciéon de andlisis moleculares futuros, seran
necesarias para determinar la identidad del agente
involucrado, debido a que por si solo, este registro no
permite confirmar una etiologia por Papillomavirus.
Adicionalmente, se debe evaluar la frecuencia de este tipo
de lesiones en roedores silvestres fosoriales.
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