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First camera-trap records of Tlacuatzin insularis
(Didelphimorphia: Didelphidae) in the Islas Marias
Biosphere Reserve, Nayarit, México

Primeros registros mediante fototrampeo de Tlacuatzin insularis
(Didelphimorphia: Didelphidae) en la Reserva
de la Biosfera Islas Marias, Nayarit, México
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The mouse opossum of the Islas Marias (Tlacuatzin insularis), characterized by well-defined black eye-rings, light brown limbs, and a
uniformly brown tail, is an endemic species restricted to the Islas Marias Archipelago Biosphere Reserve, Mexico. Information on its biology,
ecology, and population status remains limited, highlighting the need to generate updated data to inform its conservation. On Maria Madre
Island, 17 camera-trap stations were installed along four non-systematically distributed trails, prioritizing sites with evidence of mammal
activity. Cameras operated continuously for an average of nine days each. With a total sampling effort of 160 trap-days, two independent
records of Tlacuatzin insularis were obtained, corresponding to a male individual and another of undetermined sex. Both records occurred
within a time window between 20:00 and 23:00 h. In parallel, cameras documented other endemic species of the reserve, such as the Islas
Marias rabbit (Sylvilagus graysoni) and the Islas Marias raccoon (Procyon lotor insularis). Additionally, invasive exotic species were recorded,
including the domestic cat (Felis catus) and the black rat (Rattus rattus). This finding is the first record of T. insularis through camera trapping,
which is a relevant step considering its endemic distribution and the limited information available on its ecology. Furthermore, the presence
of invasive species in the archipelago underscores the need to strengthen conservation actions aimed at mitigating their potential impacts on
this and other native species.
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El tlacuache ratén de las Islas Marias (Tlacuatzin insularis), caracterizado por anillos oculares negros bien definidos, patas marrén claroy cola
uniformemente parda, es una especie endémica con distribucién restringida al archipiélago de la Reserva de la Biosfera Islas Marias, México. La
informacién sobre su biologia, ecologia y estatus poblacional es atin limitada, lo que resalta la necesidad de generar datos actualizados para su
conservacion. Enlaisla Maria Madre se instalaron 17 estaciones de fototrampeo a lo largo de cuatro senderos con una disposicién no sistematica,
priorizando sitios con evidencia de actividad de mamiferos. Las camaras operaron de manera continua durante un promedio de nueve dias
cada una. Con un esfuerzo total de 160 dias-trampa, se obtuvieron dos registros independientes de Tlacuatzin insularis, correspondientes a
un individuo macho y otro de sexo no determinado. Ambos registros ocurrieron en un intervalo horario entre las 20:00 y 23:00 hr. De manera
paralela, las cdmaras documentaron la presencia de otras especies endémicas de la RBIM, como el conejo de las Islas Marias (Sylvilagus graysoni)
y el mapache de Islas Marias (Procyon lotor insularis). Asimismo, se registraron especies exéticas invasoras, entre ellas el gato doméstico (Felis
catus) y la rata negra (Rattus rattus). Este hallazgo constituye el primer registro de T. insularis mediante fototrampeo, lo cual representa un
avance relevante considerando su distribuciéon endémica y dada la limitada informacién sobre aspectos ecolégicos. Por otro lado, la presencia
de especies invasoras en el archipiélago resalta la necesidad de fortalecer acciones de conservacién orientadas a mitigar sus posibles impactos
sobre esta y otras especies nativas.

Palabras clave: Area Natural Protegida; fototrampeo; endemismo; especies invasoras; Tlacuache ratén.
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Camera-Trap records on Tlacuatzin insularis

El archipiélago Islas Marias estd compuesto por cuatro
islas principales: Maria Madre, Maria Magdalena, Maria
Cleofas y San Juanito (CONANP 2022). En el afio 2000
este archipiélago fue decretado como la Reserva de la
Biosfera Islas Marias (RBIM) (DOF 2000), al reconocerse
como un relicto del trépico seco mexicano que resguarda
ecosistemas terrestres y marinos en buen estado de
conservacion, asi como una elevada riqueza de especies
endémicas y en riesgo (CONANP 2022). Su posiciéon en
la zona de transicion entre las regiones biogeograficas
Nedrtica y Neotropical, junto con una historia geoldgica
vinculada a la apertura del Golfo de California (Garcia-
Navarrete et al. 2023), ha favorecido la conformacién de un
mosaico bidtico Unico que alberga especies endémicas de
mamiferos (CONANP 2022; Lépez-Cuamatzi 2024), como
el tlacuache ratén de las Islas Marias (Tlacuatzin insularis),
objeto del presente estudio.

El tlacuache ratén de las Islas Marias fue descrito
por primera vez como Marmosa insularis Merriam 1898,
posteriormente fue reclasificado en dos ocasiones: como
subespecie Marmosa canescens insularis (Tate 1933) y
como Tlacuatzin canescens insularis (Mittermeier y Wilson
2015). Actualmente, a partir de analisis morfolégicos y
moleculares, la especie es reconocida como Tlacuatzin
insularis (Arcangeli et al. 2018). Esta especie presenta un
pelaje grisaceo con tonos canela en la region superior del
cuerpo, mientras que la regién ventral es de color crema
beige. Tiene orejas anchas, de forma redondeada, carentes
de pelaje de una tonalidad negruzca y anillos oculares
negros bien definidos. Las patas son marrones claras y la
cola totalmente parda. El craneo es alargado y angosto y los
huesos nasales son estrechos y prolongados. Sus medidas
corporales son: LT =260a 310 mm; LC=90a 154 mm; LP =
16222 mm; LO =18 a 30 mm;y pesa entre 20y 60 g (Zarza
et al. 2003; Arcangeli et al. 2018; Ceballos 2024).

Dentro del archipiélago, los registros de T. insularis se
concentran en la Isla Maria Madre, entre 365 y 600 m de
altitud, asociados a la selva baja caducifolia y a higueras
del género Ficus spp. (Nelson 1899; Voss y Jansa 2003). De
acuerdo con lo descrito para otras especies del género
Tlacuatzin, es probable que T. insularis sea una especie
solitaria y nocturna, de habitos omnivoros, terrestres y
escansoriales (Reid 1997; Ceballos y Miranda 2000; Zarza
et al. 2003). No obstante, aspectos clave de su biologia
como su ciclo reproductivo, comportamiento, longevidad y
estatus de conservacién permanecen poco estudiados.

A pesar de su singularidad biogeografica, el tlacuache
ratén de las Islas Marias no estd incluido dentro de ninguna
categoria de riesgo en las principales leyes ambientales
mexicanas como la NOM-059-SEMARNAT-2010 o en su
actualizacion en proceso PROY-NOM-059-SEMARNAT-2025
(SEMARNAT 2010; SEMARNAT 2025), y tampoco ha
sido evaluado de manera independiente en normas
internacionales como la Lista Roja de la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN 2025). Esta
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ausencia se podria deber a la escasa informacion disponible
en torno a esta especie, lo que resalta la necesidad de
obtenerdatos que permitan valorar susituacion poblacional
y sus amenazas potenciales (Gardner y Cortés-Calva 1999).

El objetivo de este estudio fue documentar la presencia
del tlacuache ratén (Tlacuatzin insularis) y otros mamiferos
en la Isla Maria Madre mediante fototrampeo, con el fin de
aportar informacién actualizada sobre su distribucion.

El monitoreo se desarrollé en la Isla Maria Madre,
localizada en la porcién centro-septentrional del archi-
piélago de las Islas Marias. Este archipiélago se ubica en el
Pacifico tropical mexicano a 132 km de San Blas, Nayarit, y
176 km de Mazatlan, Sinaloa. Sus coordenadas son: latitud
N 21° 37' 22.41" longitud O 106° 35' 0.05". La Isla Maria
Madre es la de mayor extensidon de la RBIM ya que tiene
una superficie de 141.38 km2 (CONANP 2022). Su relieve
es montanoso con elevaciones méaximas de 640 msnm
(Pompa-Mera et al. 2013). Su clima es seco muy calido con
lluvias en verano, con promedios anuales de precipitacion
y temperatura de 546.5 mm y 23.6°C, respectivamente
(CONAGUA 2024). La vegetacion predominante en la isla es
la selva baja caducifolia, acomparnada en menor proporcién
por matorral subinerme, selva mediana subcaducifolia, asi
como relictos de manglar y vegetacién de dunas costeras
(Miranday Hernandez 1963; CONANP 2022). Laisla presenta
asentamientos humanos abandonados desde el afio 2019,
vinculados a una antigua colonia penal, desincorporada
del Sistema Federal Penitenciario en 2019 (DOF 2019). En
la actualidad, la Isla Maria Madre forma parte del Centro
Turistico Islas Marias, cuyo modelo busca promover
el turismo de bajo impacto sustentado en la riqueza
biocultural de la Isla Maria Madre y el Pueblo Magico de
Balleto.

Se instalaron 17 estaciones de fototrampeo, 14 sencillas
y tres dobles, estas ultimas con el fin de obtener imagenes
de ambos flancos de los individuos registrados y facilitar
su identificacion. Las cdmaras trampa se colocaron en los
senderos ya establecidos para el manejo y vigilancia de la
RBIM; dos utilizados para actividades de ecoturismo y uno
sin actividad antropogénica desde el 2019. La disposicion
de las camaras no fue sistemdtica, pero en promedio
estuvieron separadas 1 km de distancia (Figura 1),
priorizando sitios con mayor probabilidad de deteccion, en
los que se identificaron indicios de fauna de forma directa
(observacion de ejemplares) o indirecta (presencia de pelos,
huellas y excretas). No se utilizaron cebos o atrayentes. Las
camaras (Shenzhen Xiaojia modelo 4k Solar-wifi) fueron
georreferenciadas con un receptor GPS empleando el
sistema de coordenadas WGS84 y se fijaron en arboles a
una altura de 30 a 50 cm del suelo, configuradas para tomar
un registro fotografico y video de 10 segundos con cada
activacion, tener sensibilidad alta y un intervalo entre cada
disparo de un minuto. Las 20 cdmaras trampa operaron de
manera continua durante 24 hr por un periodo de nueve
dias, conforme al permiso otorgado por la administracion
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Figura 1. Distribucion espacial de las 17 estaciones de fototrampeo a lo largo de cuatro senderos en Isla Maria Madre. Con cruces rojas se marcan los sitios donde se obtuvieron los

registros de T. insularis.

de la RBIM para la realizacién del monitoreo, el cual se llevé
acabo enjulio de 2025.

Los registros obtenidos se organizaron por especie y
por eventos independientes, definidos como capturas de
la misma especie tomados con una separaciéon = 60 min o
registros consecutivos de especies distintas. Se calculé la
tasa de captura por especie como el nimero de eventos
independientes dividido entre el esfuerzo de muestreo
(nimero de camaras X dias de monitoreo), estandarizado a
100 dias-trampa (Maffei et al., 2002; Briones-Salas et al., 2016).

Con un esfuerzo total de 160 dias-trampa se registraron
seis especies de mamiferos. Tres de estas corresponden a
especies endémicas de la isla: el tlacuache ratén de Islas
Marias (T. insularis) (Figura 2), el conejo de las Islas Marias
(Sylvilagus graysoni) y el mapache de Islas Marias (Procyon
lotor insularis); y tres a especies exoticas: la cabra doméstica
(Capra hircus), el gato doméstico (Felis catus) y la rata negra
(Rattus rattus) (Figura 3).

Se obtuvieron dos registros independientes de T.
insularis en distintas estaciones de fototrampeo (Tabla
1). En ambos casos, los individuos fueron documentados
mediante fotografia y video, entre las 20:00 y las 23:00 hr. El

primer registro se presenté a las 22:31 hr en un arroyo seco
(Latitud: 21°38'39.48"N, Longitud: 106° 33'33.75”0), a una
altitud de 163 m, donde se observé a un ejemplar adulto
cuyo sexo no pudo determinarse, desplazandose entre la
hojarasca y las ramas caidas. La vegetacidn presente en el
sitio correspondia a selva baja caducifolia y selva mediana
subcaducifolia, con predominancia de especies como
Bursera simaruba, Lysiloma divaricatum, Vachellia farnesiana
y Senna atomaria (Figura 2a).

El segundo evento fue a las 20:27 hr, en un sitio con
vegetacion secundaria de selva baja caducifolia (Latitud:
21° 37' 50.53" N, Longitud: 106° 35' 21.14" O), a 364 m de
altitud y a 150 m de un campamento penitenciario en
desuso, con infraestructuras abandonadas y remanentes
de cultivos de Mangifera indica, Tamarindus indica y
Annona muricata (Figura 2b). En este caso, el individuo
fue identificado como un posible macho, ya que presenté
una prominencia con simetria ligeramente lobulada en la
regién ventro caudal, rasgo consistente con la descripcion
del escroto en otros didélfidos (Chase 1939; Renfree y Shaw
2018). Esta estructura es visible en el video registrado de
este ejemplar (Figura 2c).
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Figura 2. Ejemplares de T. insularis mediante fototrampeo en la Isla Madre: A) Primer registro en arroyo seco con bosque tropical caducifolio. B) Segundo registro cerca de un
campamento en desuso. C) Tlacuatzin insularis mostrando una prominencia en la regién ventro caudal (circulo), posiblemente correspondiente a la estructura escrotal.
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Figura 3. Registro de especies exéticas invasoras mediante fototrampeo en la Isla Madre: A) Gato doméstico (Felis catus). B) Rata negra (Rattus rattus).
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Tabla 1. Registros de Tlacuatzin insularis obtenidos mediante fototrampeo en la Isla Maria Madre, Reserva de la Biosfera Islas Marias, Nayarit, México.

Fecha Hora Coordenadas Altitud Nombre del Sitio
09/07/2025 22:32:29 21°38'39.48"N 106°33'33.79"0 163 msnm Arroyo Rehilete
10/07/2025 20:27:57 21°37'50.50"N 106°35'21.14"0 364 msnm Campamento Zacatal

A partir de los dos registros de T. insularis se estimo
una tasa de captura fotografica de 1.25 registros/100 dias
trampa. Para S. graysoni con 30 fotografias independientes
se estimé una tasa de 18.75 registros/100 dias trampa;
para el mapache de Islas Marias (P. lotor insularis) fueron
tres registros independientes y una tasa de captura de
1.88 registros/100 dias trampa. Asimismo, se documenté
para las tres especies exdticas invasoras sus registros
independientes y la tasa de captura. C. hircus fue la especie
que registré el mayor numero de registros independientes
(n =162) y la mayor tasa de captura fotografica con 101.25
registros/100 dias trampa; seguida por F. catus (n = 15) y R.
rattus (n = 2) con una tasa de captura de 9.38y 1.25 registros
/ 100 dias trampa respectivamente.

Si bien la Isla Maria Madre constituye un area natural
en buen estado de conservacion, uno de los registros de T.
insularis tuvo lugar en una zona con vegetacién secundaria,
resultado de la actividad humana histérica en la isla
(CONANP 2022). Esta observacién coincide con lo reportado
para otras especies del género Tlacuatzin, que suelen
aprovechar habitats perturbados y recursos alimenticios
introducidos, como 4rboles frutales (Ceballos y Miranda
2000; Kennedy et al. 2013; Islas-Flores et al. 2024). A pesar
de esta aparente tolerancia a la fragmentacién del habitat,
el caracter endémico e insular de T. insularis, junto con su
tamano poblacional potencialmente reducido, podrian
incrementar su vulnerabilidad frente a cambios drasticos
en el paisaje. Un ejemplo de esta susceptibilidad es el caso
de la rata arrocera de las Islas Marias (Oryzomys nelsoni),
especie restringida a la RBIM y de talla semejante a T.
insularis, catalogada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como
probablemente extinta en vida silvestre, posiblemente
como resultado de la introduccién de especies exdticas
invasoras en el archipiélago y a las modificaciones del
ecosistema derivadas del cambio de uso de suelo y a la
presencia del humano (Wilson 1991; Alvarez-Castafieda y
Méndez 2003).

La introduccion de especies exdticas invasoras (EEI) es
reconocida como una de las principales amenazas para la
integridad de los ecosistemas insulares (Atkinson y Atkinson
2000; Aguirre-Muioz et al. 2009), dado que actdan como
competidores de recursos que son limitados en estos sitios
o como depredadores de la fauna nativa. En este escenario,
de acuerdo con la informaciéon proporcionada por la
Direccion de CONANP (com. per. 2025) la existencia de cinco
mil cabras en la isla, asi como los gatos ferales (F. catus) y
roedores del género Rattus podria estar relacionada con la
escasez histérica de registros de T. insularis (Wilson 1991;
CONANP 2022), hecho que también pudiese representar
un riesgo latente para las demas especies endémicas del
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archipiélago. Esta problemdtica resulta particularmente
critica si se considera que en México el 67% de las
extinciones confirmadas de vertebrados terrestres han sido
especies endémicas de islas, ocasionadas directamente por
EEIl (Aguirre-Munoz et al. 2011).

El fototrampeo es una herramienta eficaz para el
estudio de fauna criptica y de habitos elusivos, cuyo uso
contribuye de manera significativa a la generacion del
conocimiento sobre su biologia, ecologia y conservacion
(Karanth et al. 2004; Chavez et al. 2013). Este trabajo
permitié registrar a T. insularis por primera vez mediante
esta técnica, logrando diferenciar incluso el sexo de
uno de los individuos, lo que representa un avance
importante considerando la escasa informacién reciente
sobre la especie. Casos similares de registros obtenidos
con camaras trampa que han permitido documentar
ampliaciones de distribucién se han reportado para T.
canescens en Sonoray T. balsasensis en el centro de México
(Gutiérrez-Gonzalez et al. 2022; Islas-Flores et al. 2024).

En la RBIM es necesario realizar un mayor esfuerzo de
muestreo en tiempo y espacio, ademas de utilizar otras
estrategias que posibiliten la detecciéon de un mayor nimero
deindividuos de T. insularis. En diversas regiones de México,
con especies del mismo género se han hecho esfuerzos para
conocer el estado poblacional y las condiciones de habitat
de ratones tlacuache. Aun con investigaciones a largo
plazo, en diversos habitats y con métodos distintos se han
obtenido abundancias y densidades relativamente bajas,
como lo sefala Kennedy et al. (2012) en su investigacion
realizada en Colima; con un esfuerzo de 48 mil noches en
seisanosy el uso de trampas Sherman con cebos, estimaron
densidades para T. canescens entre 0.7-9.8 individuos/ha,
mas del 80% de los individuos fueron registrados en las
trampas colocadas sobre los arboles. En tanto, Aztiaran et
al. (2021), calcularon una tasa de captura de 0.03 individuos
/ 100 dias trampa mediante fototrampeo. Ponderando
estos datos, sobre todo el Ultimo, en nuestra investigacion
obtuvimos una abundancia relativamente mayor, 1.25
individuos/100 dias trampa. Estos resultados sugieren
que, con un mayor esfuerzo de muestreo y la colocacion
de cdmaras a mayor altura sobre ramas y troncos, las
estimaciones de abundancia podrian incrementarse.

El uso de informacién generada por la ciencia ciudadana
también constituye una fuente valiosa para documentar la
presencia de especies y detectar posibles situaciones de
riesgo.Porejemplo, enlaplataformaiNaturalist (2026) se han
registrado cuatro individuos de T. insularis en la RBIM entre
2007 y 2009, correspondientes a observaciones directas,
incluyendo el registro de un ejemplar muerto. En este
sentido, la integracion de registros provenientes de ciencia




ciudadana con esfuerzos de monitoreos sistemdticos y
técnicas como el fototrampeo puede contribuir a mejorar la
deteccion de la especie, ampliar la cobertura de los datos y
fortalecer la deteccién de amenazas en contextos insulares.

En conjunto, estos hallazgos evidencian la necesidad
de impulsar investigaciones orientadas a evaluar el estado
poblacional de T insularis que permitan desarrollar las
pautas para su conservacion frente a las especies invasoras
en el archipiélago. La erradicacion de especies exoéticas
competidorasodepredadoras,comolaratanegraolosgatos,
es una medida urgente para la Isla Maria Madre. Iniciativas
de manejo de fauna en islas mexicanas del Golfo de México
han demostrado que la erradicacién de roedores exéticos
es viable en ambientes insulares (Samaniego-Herrera et al.
2018). El éxito de estas estrategias ha dependido de una
planeacion rigurosa y de la implementacién de acciones
coordinadas bajo el liderazgo de grupos especializados e
instituciones. Complementariamente, la implementacion
de programas de educacién ambiental puede contribuir a
fortalecer la conservacién de la biodiversidad y a consolidar
un modelo de turismo de bajo impacto, como el promovido
en la RBIM, que favorezca el aprovechamiento sustentable
de su patrimonio biocultural.
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