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Mammal diversity in a fragmented forest
in the Alto Mayo River basin, San Martin, Peru
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El bosque en la cuenca del rio Alto Mayo, en el departamento de San Martin, ha sufrido una rapida conversién de bosques en areas
agricolas. Debido al limitado conocimiento sobre los efectos que estos cambios antrépicos han tenido en la diversidad biolégica, proponemos
una evaluacion rapida de dicho impacto antropogénico sobre la diversidad de mamiferos. Se empled una combinacion de métodos de captura
estandar (1340 trampas/noche), deteccién acustica (5 horas/detector), observaciones directas (5 horas/observacién) y entrevistas libres (5
horas/entrevista). El grado de perturbacién antrépica en el area de estudio (1.7 km2) se evaludé mediante la matriz de Leopold modificada
considerando el estado de conservacion de los fragmentos de bosque mediante tres niveles de perturbacién (baja, moderada y alta). Nuestros
hallazgos revelaron que el area de estudio, aun presentando un impacto moderado, alberga una comunidad de mamiferos altamente diversa
compuesta por 29 especies (2 marsupiales, 2 primates, 7 roedores, 1 lagomorfo, 15 murciélagos y 2 carnivoros). Esta diversidad incluye a
dos especies endémicas, el roedor cricétido Rhipidomys modicus y el primate Callicebus oenanthe, y 4 nuevos registros de murciélagos para
el departamento de San Martin identificados por métodos bioacusticos.Los bosques fragmentados de la cuenca del rio Alto Mayo estan
dominados por una alta diversidad de mamiferos pequefios y medianos. Se sugiere desarrollar planes de conservacién para mitigar la pérdida
de estas especies integrandolas en objetivos educativos y culturales como un medio para fomentar la identidad regional y el aumento de la
conciencia ambiental.

Palabras clave: Callicebus oenanthe; conservacion; fragmentacién; impacto antropogénico; rio Tonchima

The forest in the Alto Mayo River basin, located in the department of San Martin, has undergone rapid conversion from forest to agricultural
areas. Due to limited understanding of the effects of these anthropogenic changes on mammal diversity, we propose a rapid assessment of
their impacts. We employed a combination of standard capture methods (1,340 traps/night), acoustic detection (5 hours/detector), direct
observations (5 hours/observation), and free interviews (5 hours/interview). The degree of anthropogenic disturbance in the study area
(1.7Km2) was assessed using the modified Leopold matrix, considering the conservation status of forest fragments across three levels of
disturbance (low, moderate, and high). Our findings revealed that the study area, although having a moderate impact, hosts a highly diverse
mammal community comprising 29 species (2 marsupials, 2 primates, 7 rodents, 1 lagomorph, 15 bats, and 2 carnivores). This diversity includes
two endemic species for Peru, the cricetid rodent Rhipidomys modicus and the primate Callicebus oenanthe, and four new bat records for the
department of San Martin identified by bioacoustic methods. The fragmented forests of the Alto Mayo River basin are dominated by a high
diversity of small and medium-sized mammals. We suggest developing conservation plans to mitigate the loss of these species by integrating
them into educational and cultural objectives to promote regional identity and increase environmental awareness.
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La expansion humana estd estrechamente vinculada
con la pérdida y fragmentacion de habitat, ocasionando

(Volenec y Dobson 2019). Estos pueden incluir servicios
biolégicos como la polinizacién, la reforestacion de bosques

un deterioro significativo de los recursos naturales,
principalmente de los bosques, el suelo y la biodiversidad
(Sanchez et al. 2004). No obstante, los fragmentos de
bosque pueden albergar una considerable diversidad de
flora y fauna, con multiples beneficios para la humanidad

y el control biolégico de plagas, asi como servicios culturales
que incluyen tanto la recreacién como el bienestar humano
(Volenec y Dobson 2019). Por ello, los fragmentos de
bosque constituyen pequefias e importantes reservas de
biodiversidad (Kendal et al. 2017; Larson y Sander 2024).
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Mamiferos en bosques fragmentados, San Martin, Peru

Para evaluar el estado de conservacion de los bosques
(o parches de bosque, ecosistemas fragmentados), se
emplean parametros ambientales y/o bioindicadores,
tales como invertebrados (Silva-Poma et al. 2021), anfibios
(Saber et al. 2017) y mamiferos (Pearce y Venier 2005). En
particular, los mamiferos representan componentes clave
en los ecosistemas debido a los servicios ecosistémicos
que brindan (p. e]. polinizadores, dispersores de semillas),
asi como su rol en enfermedades zoonéticas y probable
sensibilidad a la urbanizaciéon (Cavia et al. 2009; Larson
y Sander 2024; Rigacci et al. 2021). Ademas, la facil
capturabilidad de mamiferos mediante observaciones
directas y trampas convencionales (trampas de captura y
redes de niebla) o modernas (camaras trampa, detectores
acusticos, drones) (Lim y Pacheco 2016), los hace excelentes
objetos de estudio (bioindicadores). A pesar de ello, los
mamiferos pequefios en zonas fragmentadas o cercanas
a ciudades han recibido limitada atenciéon en la literatura
cientifica (Larson y Sander 2024; Pacheco et al. 2015; 2020).

En las ultimas décadas (2001-2014), el Perd ha
experimentado una reduccién del 2.1% de sus bosques
(MINAM 2015) y desde 2007 se han vuelto mas frecuentes
las areas de mayores extensiones (>500 ha) para la
agricultura industrializada, en particular para el aceite
de palmay el cacao en las regiones amazdnicas del norte
(Shanee et al. 2023). Una regioén que sirve como ejemplo
de este fenomeno es el departamento de San Martin, que
ha desarrollado una agricultura intensiva, especialmente
en el cultivo de arroz, lo que ha provocado una pérdida
significativa de sus bosques nativos, los cuales se
encuentran altamente fragmentados (Heros Aguilar 2019).
No obstante, algunos estudios han documentado una alta
diversidad de mamiferos en dicho departamento (Aquino
y Encarnacién 2007; Velazco y Patterson 2019; Ruelas y
Pacheco 2021). Sin embargo, los bosques fragmentados
no reciben la atencién debida y, a la fecha, solo se cuenta
con algunos estudios en primates, como el endémico
para Peru Callicebus oenanthe, registrado en 45 parches
de bosque (>0.2 ha) (DeLuycker 2006; Shanee et al. 2023;
Rubio-Vargas et al. 2024). Después de ellos, poco se sabe
sobre el impacto antropogénico en la diversidad de otras
especies de mamiferos medianos y grandes, y mucho
menos sobre los mamiferos de menor tamafo, sean
terrestres o voladores.

En este contexto, el presente estudio analizala diversidad
de especies de una comunidad de mamiferos en un bosque
fragmentado de la cuenca del rio Alto Mayo, San Martin.
Asimismo, se discute la importancia de la conservacién
de los bosques fragmentados cercanos a ciudades como
reservorios de diversidad, asi como su papel en mitigar el
impacto de la fragmentacién del habitat.

El estudio se llevé a cabo en la localidad de Shica, distrito
de Habana, provinciade Moyobamba, departamento de San
Martin. Esta localidad, de aproximadamente 1.7 km2 (area
calculada con Google Earth Pro), forma parte de la cuenca
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del rio Ténchima, uno de los principales afluentes del rio
Alto Mayo, y se encuentra a 10 km aproximadamente de la
zona de amortiguamiento del Bosque de Proteccion Alto
Mayo (BPAM) y a solo 2.5 km de la ciudad de Rioja (Figura 1).

Se ejecutd un disefio de muestreo no probabilistico
por conveniencia en lugares 6ptimos del area de estudio
entre el 24 y el 29 de setiembre de 2023 durante la época
seca siguiendo el disefio de previas evaluaciones rapidas
(Pacheco y Arias 2001; Patterson y Lopez-Wong 2014).
La evaluacion de la comunidad de mamiferos, terrestres
(incluyendo especies arboricolas) y voladores, se realizd
mediante una combinaciéon de técnicas estandarizadas
incluyendo trampas de captura, redes de niebla,
observaciones directas y entrevistas libres, siguiendo
las metodologias de Jones et al. (1996), Voss y Emmons
(1996), Woodman et al. (1996) y Lim y Pacheco (2016).
Adicionalmente, se empled la deteccién acustica para
el registro de murciélagos, identificandose las especies
con base en el patréon de llamadas de ecolocalizacién y
pardmetros acusticos (Arias-Aguilar et al. 2018; Pacheco
et al. 2015, 2020; Flores-Quispe et al. 2019; Ugarte-Nufez
et al. 2020). Se documentaron los tipos de habitat, las
coordenadas de los transectos, los tipos de trampas y los
registros fotograficos de los especimenes. Los métodos
para mamiferos pequenos terrestres, voladores y de mayor
tamaro se detallan en el Apéndice 1.

Los ejemplares colectados fueron sacrificados de
acuerdo con las normas éticas establecidas por la Sociedad
Americana de Mastozoologia (Sikes et al. 2016). Se tomaron
las medidas biométricas estandar en milimetros (longitud
total, de la cola, de la pata y de la oreja), el peso en gramos,
asi como datos de sexo y condicién. Los especimenes y las
muestras ancilarias fueron depositados en el departamento
de Mastozoologia del Museo de Historia Natural de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima (MUSM).
La identificacion taxondmica de los especimenes colectados
se realizé mediante la comparacién con ejemplares de la
coleccién del MUSM, siguiendo la nomenclatura taxondmica
propuesta por Pacheco et al. (2021) y cambios taxonémicos
recientes (p. ej. Claudio et al. 2023; Voss et al. 2024).

Se determiné la diversidad de mamiferos, expresada
como riqueza de especies, y el esfuerzo de muestreo
realizado (Pacheco et al. 2007b, 2020). Estos fueron
comparados con estudios similares mediante la evaluacion
de sus riquezas de especies y esfuerzos de muestreo, a
fin de contextualizar la composicién de la comunidad de
mamiferos en la zona de estudio (Tabla 1).

El grado de perturbacién antrépica se evalué mediante
la aplicacion de una matriz de Leopold modificada
(Leopold et al. 1971), que considera el estado de
conservaciéon de los fragmentos de bosque en funcién de
la presién antropogénica. Se establecieron tres niveles de
perturbaciéon: considerado, bajoaquellaarea que presentara
poca o casi ninguna alteraciéon (1-4 puntos); moderado,
cuando cerca de la mitad del area presentara afectaciones




producidas por el hombre (5-8 puntos); y alto, cuando
se aprecie una alta influencia antrépica (9-12 puntos)
(Apéndice 2). Adicionalmente, se determiné el estado de
conservacion de las especies que alberga de acuerdo con
la Lista Roja de la IUCN (https://www.iucnredlist.org) y la
Legislacién Peruana (DS N° 004-2014-MINAGRI).

Se registraron 29 especies de mamiferos distribuidas
en 6 ordenes, 14 familias y 26 géneros (Tabla 2). La mayor
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diversidad se encontré en el orden Chiroptera (Figura 2),
con 15 especies pertenecientes a las familias Molossidae
(7 especies), Phyllostomidae (5 especies), Vespertilionidae
(2 especies) y Thyropteridae (1 especie). El segundo
grupo mas diverso fue Rodentia, con 7 especies de las
familias Cricetidae (4 especies), Sciuridae (1 especie),
Cuniculidae (1 especie) y Dasyproctidae (1 especie). Los
ordenes Didelphimorphia, Primates y Carnivora estuvieron

Figura 1. Mapa de la cuenca del rio Ténchima, departamento de San Martin. A) el rio Tonchima y alrededores. B) el area de estudio mostrando las lineas de trampas representadas
por cuadrados anaranjados: T1 (-6.0678, -77.1467, 828 m), T2 (-6.0686, -77.1467, 825 m), T3 (-6.0787, -77.1430, 807 m) y T4 (-6.0782, -77.1451, 828 m); redes de neblina representadas por
circulos fucsias: R1 (-6.0681, -77.1464, 827 m), R2 (-6.0683, -77.1466, 827 m), R3 (-6.0688, -77.1487, 825 m), R4 (-6.0766, -77.1444, 826 m) y R5 (-6.0766, -77.1438, 828 m); parches de bosque

(zonas oscuras) y cultivos (zonas claras).

Tabla 1. Esfuerzo de muestreo y riqueza de especies de mamiferos reportados en los estudios de diversidad en el departamento de San Martin. TN = trampas/noche, RN = redes/
noche, HD = horas/detector, HO = horas/observacién, HE = horas/entrevista, 1 = Este trabajo, 2 = Velazco and Patterson (2019), 3 = Ruelas and Pacheco (2021).

Rio Ténchima’

Rio Mayo? Rio Huallaga®

Tipo de muestreo Esfuerzo de mues- N° especies Esfuerzo de mues- N° especies Esfuerzo de mues- N° especies
treo treo treo

Lineas de trampas 1340 TN 4 2933TN 16 3060 TN 8
Redes de neblina 20 RN 6 167 RN 31 104 RN 21
Bioacustica 5HD 9 - - - -
Observaciones directas 5HO 6 - - - -
Entrevistas 5HE 4 - - - -
Total de especies 29 47 29
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Tabla 2. Lista de especies de mamiferos registrados en la cuenca del rio Tonchima, departamento de San Martin. B, Bioacustica; E, encuesta; OD, observacion directa; C, colecta; DS,
DS N° 004-2014-MINAGRI. Las especies endémicas para el Pert estan sefialadas con un asterisco (*).

N° Nombre cientifico Nombre comin Tipo de registro Conservacion
B E oD C IUCN DS
Didelphimorphia (2)
Didelphidae (2)
1 Didelphis marsupialis Linnaeus, 1758 Zariglieya de orejas negras X LC
2 Philander canus (Osgood, 1913) Zarigiieyita negra de cuatro ojos X NE
Primates (2)
Cebidae (1)
3 Saguinus (Leontocebus) leucogenys (Gray, 1866) Pichico comun X LC
Pitheciidae (1)
4 Callicebus oenanthe* Thomas, 1924 Tocdn del rio Mayo X CR CR
Rodentia (7)
Sciuridae (1)
5 Sciurus (Hadrosciurus) igniventris (Wagner, 1842)  Ardilla de vientre rojo X LC
Cricetidae (4)
6 Akodon aerosus Thomas, 1913 Ratdn campestre cobrizo X LC
7 Neacomys amoenus Thomas, 1903 Ratén espinoso ameno X NE
8 Oligoryzomys microtis (J. A. Allen, 1916) Ratén arrozalero de oreja pequeia X LC
9 Rhipidomys modicus* Thomas, 1926 Rata trepadora peruana X LC VU
Dasyproctidae (1)
11 Dasyprocta fuliginosa Wagler, 1832 Afuje, chapana, cutpe X LC
Cuniculidae (1)
10 Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) Majaz, picuro, zamafo X LC
Lagomorpha (1)
Leporidae (1)
12 Sylvilagus brasiliensis (Linnaeus, 1758) Conejo de monte X X NE
Chiroptera (15)
Phyllostomidae (5) LC
13 Anoura caudifer (E. Geoffroy St.-Hilaire, 1818) Murciélago longirostro menor X LC
14 Artibeus planirostris (Spix, 1823) Murciélago frutero de rostro plano X LC
15 Carollia brevicauda (Schinz, 1821) Murciélago frutero colicorto X LC
16 Sturnira giannae Velazco & Patterson 2019 Murciélago de charreteras de Gianna X NE
17 Uroderma bilobatum Peters, 1866 Murciélago toldero comun X LC
Thyropteridae (1)
18 Thyroptera tricolor Spix, 1823 Murciélago de ventosas de vientre blanco X LC
Molossidae (7)
19 Eumops cf. hansae Murciélago de bonete de Sanborn X LC
20 Eumops sp. X
21 Molossus molossus (Pallas, 1766) Murciélago mastin comun X LC
22 Molossus sp. X
23 Nyctinomops aurispinosus (Peale, 1848) Murciélago cola de ratén X LC
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24 Nyctinomops cf. laticaudatus (E. Geoffroy, 1805) Murciélago de labios arrugados X LC

25 Promops centralis Thomas, 1915 Murciélago mastin acanelado X LC
Vespertilionidae (2)

26 Myotis caucensis J. A. Allen, 1914 Murcielaguito del Cauca X LC

27 Neoeptesicus brasiliensis (Desmarest, 1819) Murciélago parduzco X LC

Carnivora (2)

Mustelidae (1)

28 Lontra longicaudis (Olfers, 1818) Lobo de rio pequeno, nutria X NT
Procyonidae (1)

29 Procyon cancrivorus (G. [Baron] Cuvier, 1798) Osito cangrejero, osito lavador X LC

Figura 2. Mamiferos voladores registrados en la cuenca del rio Ténchima, departamento de San Martin. a) Anoura caudifer, b) Artibeus planirostris, c) Carollia brevicauda, d) Sturnira

giannae, e) Uroderma bilobatum, f) Thyroptera tricolor. Fotos tomadas por Victor Pacheco.

representados por 2 especies cada uno, mientras que
Lagomorpha conté con solo 1 especie (Figura 3).

El muestreo acustico permitié registrar 351 llamadas
de ecolocacién en 22 grabaciones, identificandose 7
murciélagos molésidos con base en sus pardmetros
acusticos y llamadas de ecolocaciéon particulares:
Eumops cf. hansae, Eumops sp., Nyctinomops aurispinosus,
Nyctinomops cf. laticaudatus, Promops centralis, Molossus sp.
y Molossus molossus y 2 vespertiliénidos: Myotis caucensis

y Neoeptesicus brasiliensis (Apéndices 3 y 4), siendo E. cf.
hansae, N. aurispinosus, N. cf. laticaudatus y Promops centralis
nuevos registros para el departamento de San Martin. En
cuanto a mamiferos terrestres pequefos y medianos, los
registros del roedor Rhipidomys modicus y del mono tocén
Callicebus oenanthe son considerados notables por tratarse
de especies endémicas. Ademas, R. modicus se considera
una especie rara, con escasa representacion en colecciones
cientificas (Tribe 2015).
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Figura 3. Mamiferos terrestres registrados en la cuenca del rio Tonchima, departamento de San Martin. a) Philander canus, b) Saguinus (Leontocebus) leucogenys, c) Callicebus oenanthe,
d) Hadrosciurus igniventris, e) Akodon aerosus, f) Neacomys amoenus, g) Oligoryzomys microtis, h) Rhipidomys modicus. Escala = 20 mm. Fotos tomadas por Daniel Llancachahua-Tarqui (a,
d), Victor Pacheco (b, g), Natalie Nuevo (c), Silvia Diaz (e, f) y Ramiro Galoc Pinedo (h).
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Figura 4. Tipos de ambientes y habitats de la cuenca del rio Ténchima, departamento de San Martin mostrando el cambio de uso de suelos. a) arrozal, b) pastizal, c) platanal, d)
fragmento de bosque, €) bombonajal, f) ribera del rio Ténchima. Fotos tomadas por Victor Pacheco.

La evaluacion del grado de perturbaciéon antrépica en
los bosques de la cuenca del rio Ténchima determiné un
nivel de perturbacién en la categoria moderada (8 puntos)
segun la matriz de Leopold modificada (Apéndice 2). Entre
los principales factores de alteracion identificados se
encuentran: i) agricultura a mediana escala, ii) carreteras
con impacto moderado, iii) baja disponibilidad de servicios
publicos y iv) paisaje moderadamente fragmentado. Esto se
debe a las actividades antropogénicas que se realizan en el
area de estudio, principalmente a la practica de agricultura
a mediana escala que incluye la conversiéon del uso de
suelos para arrozales y la siembra de plantas frutales que ha
conllevado un paisaje fragmentado (Figura 4).

La cuenca del rio Tonchima presenta parches de
bosques secundarios de terraza baja, con pocos arboles
gruesos, sotobosque abierto y sustrato cubierto de materia
orgdnica. Se encuentra fragmentado por extensiones de
pastizal, canaverales y arrozales. La comunidad vegetal esta
representada por especies nativas de arboles que pueden
alcanzar hasta 35 m de altura, como el higuerén (Ficus sp.) y
la capirona (Calycophyllum spruceanum). Asimismo, alberga
otras especies de plantas, como el bombonaje (Carludovica
palmata), cafia brava (Gynerium sagittatum), platanillo
(Heliconia sp.) y cacao (Theobroma cacao), ademds de
algunas especies frutales como platano (Musa sp.) y coco
(Cocos nucifera).

El andlisis del estado de conservacién de las especies

revelé que dos de ellas se encuentran en alguna categoria
de amenaza y, ademas, son endémicas del Peru (Tabla 2).
La IUCN protege al mono tocén del rio Mayo (Callicebus
oenanthe) como especie En Peligro Critico (CR); mientras
que la Legislacidon Peruana protege a la rata trepadora
peruana Rhipidomys modicus como especie Vulnerable
(VU). Ademas, la nutria Lontra longicaudis se encuentra
evaluada como especie Casi Amenazada (NT), mientras
que el resto de las especies registradas se encuentran
listadas como especies de Preocupacién Menor (LC) o No
Evaluadas (NE).

Este estudio representa la primera evaluacién de la
comunidad de mamiferos en la cuenca del rio Ténchima,
uno de los principales afluyentes del rio Alto Mayo, y revela
una notable riqueza de especies (29 especies, Tabla 2), a
pesar de la evidente fragmentacion de los bosques en el
area de estudio. Estos resultados, obtenidos mediante
una evaluacién de diversidad rapida, son comparables—
particularmente en el caso del uso de redes de neblina—a
los reportados en estudios de mayor duracién en la
cuenca del rio Mayo (Velazco y Patterson 2019) y del rio
Huallaga (Ruelas y Pacheco 2021) (Tabla 1). Esta elevada
diversidad se atribuye, en gran medida, a la inclusién
de metodologias complementarias, como el monitoreo
bioacustico, las observaciones directas y las entrevistas,
que no se emplearon en los estudios previos mencionados.
Probablemente, con la incorporacién de otros métodos
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(p. €j., trampas camara, ADN ambiental, censos), un mayor
numero de especies serian descubiertas.

Siendo este el primer estudio en la zona, no se
conocen los factores que mantienen esta alta diversidad.
Sin embargo, los datos generados por avistamientos
y entrevistas resaltan que monos y ardillas se estan
adaptando a las nuevas fuentes de alimento, aunado a
que, por su menor tamafo, no son objeto de caceria. Por
ello, en este contexto, la cuenca del rio Tonchima ofrece un
escenario propicio para investigar con mayor profundidad
la adaptabilidad de las especies de mamiferos en bosques
fragmentados (p. ej. Mena et al. 2021; Gutiérrez-Granados
y Rodriguez-Zuhiga 2024). Se recomienda implementar
un sistema de monitoreo constante de la diversidad
biolégica, complementado con andlisis satelitales que
cuantifiquen los cambios en el uso y la cobertura del
suelo, y con un estudio de cuantificacién de los recursos
alimenticios disponibles.

Este trabajo complementa estudios previos sobre
la biodiversidad de la cuenca del rio Alto Mayo y de
los alrededores del BPAM (DelLuycker 2006; Aquino vy
Encarnacién 2007; Velazco y Patterson 2019). Todas
las especies de mamiferos medianos registradas en
este estudio eran esperadas para la regiéon (Mark 2003;
DelLuycker 2006; Aquino y Encarnacién 2007), mientras
que la mayoria de los pequefios mamiferos coincidian con
los reportados por Velazco y Patterson (2019). En cuanto
a los murciélagos, identificados mediante sus parametros
acusticos (Apéndices 3 y 4), cuatro especies representan
nuevos registros para el departamento de San Martin (Tabla
2). Ademads, nuestros registros de Molossus molossus, Myotis
caucensis y Neoeptesicus brasiliensis confirman su presencia
en el departamento de San Martin, previamente reportada
por Ruelas y Pacheco (2021). Estos resultados refuerzan la
importancia de incorporar métodos de deteccién acustica
en evaluaciones de biodiversidad, ya que murciélagos
moldsidos y vespertiliénidos no son siempre detectados
con técnicas tradicionales debido a sus habitos de vuelo
alto, generalmente sobre el dosel o en los bordes del
bosque (Kalko et al. 2008). En este sentido, los resultados
sugieren que la diversidad de mamiferos en la cuenca del
rio Tonchima podria ser ain mayor de lo registrado, lo cual
podrad corroborarse en estudios posteriores empleando
distintos métodos de muestreo.

A pesar de la proximidad de la cuenca del rio Tonchima
con la zona de amortiguamiento del BPAM, los esfuerzos
de conservacion son practicamente inexistentes. En
ausencia de estrategias locales de conservacion, la region
estd siendo rapidamente deforestada debido a intensas
actividades econémicas, como el cultivo de arroz y la
conversion de terrenos en pastizales (Heros Aguilar 2019).
Esto ha generado una marcada fragmentacién de los
habitats y una perturbacién antrépica de nivel moderado
(Apéndice 2). Aun en condiciones de fragmentacién, los
remanentes de bosque y sus especies aportan un alto valor
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ecosistémico para las ciudades cercanas como recursos
de aire y agua, mitigacion de enfermedades (hipdtesis de
difusion) y mejora de los valores culturales e identidad
regional (Volenec y Dobson 2019; Larson y Sander 2024).
Este estudio demuestra que los fragmentos de bosques de
la cuenca del rio Tonchima aun conservan componentes
importantes de la comunidad de mamiferos, con una
notable diversidad de especies que se han podido adaptar
a los cambios de paisaje y perturbacion del habitat (Tabla
2).No obstante, de intensificarse la deforestacion en el corto
o mediano plazo, la continuidad del proceso de alteracion
del habitat podria conducir a una pérdida irreversible de
biodiversidad en la cuenca (Seto et al. 2011).

El escenario de conservacion expuesto en la cuenca del
rio Tonchima refleja la escasez de estudios sobre mamiferos
en diversos ecosistemas del pais. Estos incluyen humedales
(Pacheco et al. 2015, 2020), bosques secos ecuatoriales (Pa-
checo et al. 2007a; Garcia-Olaechea et al. 2021), la selva baja
nororiental (Aquino y Encarnacién 2007; Velazco y Patter-
son 2019; Ruelas y Pacheco 2021) y otros poco conocidos.
En este contexto, se recomienda promover la creacion de
Areas de Conservacion Privadas (ACPs) en la cuenca del rio
Ténchima como una estrategia complementaria al BPAM,
con el objetivo de conservar la cobertura boscosa rema-
nente y evitar la pérdida de biodiversidad en la cuenca del
rio Alto Mayo y el departamento de San Martin, mds aun
por ser recientemente considerado un érea clave de diver-
sidad (Key Biodiversity Area Moyobamba, KBA 2025).

Aunque existen esfuerzos para priorizar sitios para
la conservacién de la biodiversidad en el departamento
de San Martin (Vecco-Giove et al. 2022), las iniciativas
actuales en el drea de estudio son aisladas y han surgido
principalmente de decisiones individuales de propietarios
locales que deciden no deforestar sus bosques y/o trabajar
pequenas chacras frutales. En este estudio se ha observado
que dichas chacras funcionan como habitats alternativos
para diversas especies de fauna, las cuales se alimentan
de los frutos cultivados. Esta alternativa, aunque al parecer
minima, debe ser bienvenida e impulsada, tanto por
gobiernos locales y la poblacién como complemento a
grandes areas de conservacion (p. ej., Parques o Reservas
nacionales). Ademas, esta estrategia impulsada cerca
de grandes ciudades como Rioja, Moyobamba y otras,
permitiria mantener una diversidad apreciable cerca
de dreas urbanas fomentando la identidad regional y
la conciencia ambiental. Por ello, es vital fomentar la
conservacion de los fragmentos de bosque de la cuenca
del rio Tdnchima y asegurar su conectividad, de modo que
se mantenga la diversidad de mamiferos.
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Apéndices
Diaz et al. (2026). Diversidad de mamiferos en un bosque fragmentado de la cuenca del rio Alto Mayo, San Martin, Peru.
Therya Notes. Disponible en Zenodo: https://doi.org/10.5281/zenodo.21300435
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